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UVOD

Uvod studentské préce, napf. . .
Tato prace se vénuje oblasti DSP (¢islicové zpracovani signali — Digital Signal
Processing), zejména jeviim, které nastanou pii nedodrzeni Nyquistovy podminky

pro vzorkovaci kmitocet (fy,)]]

!Tato véta je pouze ukézkou pouziti piikazii pro sazbu zkratek.
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1 TEORETICKA CAST STUDENTSKE
PRACE

Teoretické zazemi studentské prace vhodné rozdélené do c¢asti.
(Struktura navrzend v této sabloné je nejhrubsi mozna, po konzultaci s vedoucim

je vhodné zvolit priléhaveéjsi.)

1.0.1 Rovnomérné (obdélnikové) rozdéleni

Rovnomérné rozdéleni (viz [? ]) je jednim ze zékladnich spojitych rozdéleni. Hus-
tota pravdépodobnosti fx (z) rovnomérné rozdélené nahodné veli¢iny X na intervalu

(a,b) (symbolicky zapis X ~ U(a,b)) je ddna vztahem:

0 z<a
1
fx(z) = a<z<b (1.1)
b—a
0 r>b

a prislusnd distribu¢ni funkce Fy(x) je:

0 r<a
Fy () = z:z a<z<b (1.2)
1 x>b

Hustota a distribu¢ni funkce ndhodné veliciny X je vyobrazena na obrizku

1 T T T T T T T T T T

; i i
a p—o p p+ob a p—o pu p+ob
x x

Obr. 1.1: Hustota a distribuéni funkce rovnomérného rozdéleni.

mean, median , variance, modus

uzé(a—i—b), ol (1.3)
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1.0.2 Beta rozdéleni

Zékladni dvouparametrické beta rozdéleni je definovano na intervalu (0, 1) pomoci

dvou kladnych parametri tvaru o a S.

(1 —z)”!
B (a, B)

I'(a+p)

Z T el ) =
Farp” Y

fx (z) =

,0<z<1 (1.4)

Volbou parametri « a  dosdhneme rtuznych tvari rozdéleni, viz obrazek [1.2]
Pro parametry a = 8 = 1 dostaneme tvar rovnomérného (obdélnikového) rozdéleni.
Pokud jeden parametr zvolime 1 a druhy 2 ziskame trojtihelnikové rozdéleni. Jsou-li
oba parametry kladné a mensi nez 1 ma rozdéleni tvar U, pokud je mensSi nez 1

pouze jeden parametr, potom ma tvar J.

(Inline komentar. J

3.0

2.5

2.0

fx(z)

1.5k

1.0

0.5

0.0
0.0 0.2

-a=2, =5 —a=2, =1 -a=3, =09
-a=1, =1 -a=4, f=4 a=0.8, =0.8

Obr. 1.2: Rozmanitost tvaru hustot a distribu¢nich funkei beta rozdéleni (rovnice

).

Obohatime-li predchozi dvouparametrické beta rozdéleni o dva parametry a a
b, které ndm umoznuji ménit polohu a rozmér intervalu, ziskdme ¢tyrparametrické

beta rozdéleni, jehoz hustota ma tvar:

1 (z—a)* 'b—z)"!
B(o, ) (b—a)*™!

fx(z;a, B,a,b) = (1.5)

Parametry a a b predstavuji minimalni a maximalni hodnotu rozdéleni.
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1.0.3 Smeérna troven spolehlivosti

Dle CSN EN 1990 je smérné troveti spolehlivosti pro nosné prvky dané tifdy RC1-
RC3 (RC — reliability classes) spolehlivosti a referenéni doby uvedena pro mezni
stav tnosnosti v tab. [I.I] a pfimo souvisi s tfidami nasledkdt CC1-CC3.

Ttida spolehlivosti 3 Referenc¢ni doba zivotnosti

RC3 5.2 1 rok
4.3 50 let
RC2 4.7 1 rok
3.8 50 let
RC1 4.2 1 rok
3.3 50 let

Tab. 1.1: Smérné troven spolehlivosti podle CSN EN 1990 pro mezn{ stav tinosnosti

Dalsi informace nalezne ¢tenar v publikacich [? 7 7 ].
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2 VYSLEDKY STUDENTSKE PRACE

Prakticka cast a vysledky studenstké prace vhodné rozdélené do ¢asti.

2.1 Programové reseni

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Nulla pulvinar eleifend sem.
Integer in sapien. Etiam sapien elit, consequat eget, tristique non, venenatis quis,
ante. In laoreet, magna id viverra tincidunt, sem odio bibendum justo, vel imperdiet
sapien wisi sed libero. Aliquam in lorem sit amet leo accumsan lacinia. Cum sociis
natoque penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. Duis sa-
pien nunc, commodo et, interdum suscipit, sollicitudin et, dolor. Suspendisse sagittis
ultrices augue. Nullam lectus justo, vulputate eget mollis sed, tempor sed magna.
In convallis. Praesent id justo in neque elementum ultrices. Neque porro quisquam
est, qui dolorem ipsum quia dolor sit amet, consectetur, adipisci velit, sed quia non
numquam eius modi tempora incidunt ut labore et dolore magnam aliquam quae-
rat voluptatem. Phasellus enim erat, vestibulum vel, aliquam a, posuere eu, velit.
Aliquam erat volutpat. Nullam faucibus mi quis velit [? ].

Aliquam erat volutpat. Quisque porta. Integer imperdiet lectus quis justo. Nullam
justo enim, consectetuer nec, ullamcorper ac, vestibulum in, elit. Nullam faucibus
mi quis velit. Fusce tellus. Fusce consectetuer risus a nunc. Cras pede libero, dapi-
bus nec, pretium sit amet, tempor quis. Morbi imperdiet, mauris ac auctor dictum,
nisl ligula egestas nulla, et sollicitudin sem purus in lacus [? ? 7 ]. Mauris ele-
mentum mauris vitae tortor. Neque porro quisquam est, qui dolorem ipsum quia
dolor sit amet, consectetur, adipisci velit, sed quia non numquam eius modi tem-
pora incidunt ut labore et dolore magnam aliquam quaerat voluptatem. Quisque
porta. Integer vulputate sem a nibh rutrum consequat. Nulla pulvinar eleifend sem.

Praesent id justo in neque elementum ultrices [? |.

2.2 Vysledky méreni

Fusce tellus odio, dapibus id fermentum quis, suscipit id erat. Fusce tellus. Morbi
scelerisque luctus velit. In laoreet, magna id viverra tincidunt, sem odio bibendum
justo, vel imperdiet sapien wisi sed libero. Quisque porta. Fusce suscipit libero eget
elit. Nulla non lectus sed nisl molestie malesuada. Phasellus faucibus molestie nisl.
Integer vulputate sem a nibh rutrum consequat. Proin mattis lacinia justo. Phasellus
et lorem id felis nonummy placerat. Etiam ligula pede, sagittis quis, interdum ultri-

cies, scelerisque eu. Cras elementum. Aenean placerat. Donec ipsum massa, ullam-
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corper in, auctor et, scelerisque sed, est. Aliquam ante. Integer imperdiet lectus quis
justo. Vivamus ac leo pretium faucibus. Nullam faucibus mi quis velit.

Etiam quis quam. Neque porro quisquam est, qui dolorem ipsum quia dolor sit
amet, consectetur, adipisci velit, sed quia non numquam eius modi tempora incidunt
ut labore et dolore magnam aliquam quaerat voluptatem. Aliquam erat volutpat.
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit [? 7 ]. Nunc auctor. Neque
porro quisquam est, qui dolorem ipsum quia dolor sit amet, consectetur, adipisci
velit, sed quia non numquam eius modi tempora incidunt ut labore et dolore magnam
aliquam quaerat voluptatem. Maecenas lorem. Maecenas libero. In laoreet, magna
id viverra tincidunt, sem odio bibendum justo, vel imperdiet sapien wisi sed libero.
Nullam rhoncus aliquam metus.

Integer rutrum, orci vestibulum ullamcorper ultricies, lacus quam ultricies odio,
vitae placerat pede sem sit amet enim. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud
exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat. Fusce tellus
odio, dapibus id fermentum quis, suscipit id erat. Nullam eget nisl. Nunc auctor.
Etiam dui sem, fermentum vitae, sagittis id, malesuada in, quam. Fusce dui leo,
imperdiet in, aliquam sit amet, feugiat eu, orci. Curabitur vitae diam non enim
vestibulum interdum. Aliquam erat volutpat. Pellentesque sapien. Phasellus enim
erat, vestibulum vel, aliquam a, posuere eu, velit.

Fusce dui leo, imperdiet in, aliquam sit amet, feugiat eu, orci. Maecenas aliquet
accumsan leo. Aliquam ornare wisi eu metus. Cum sociis natoque penatibus et mag-
nis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus. Aliquam erat volutpat. Donec
iaculis gravida nulla. Sed elit dui, pellentesque a, faucibus vel, interdum nec, diam.
Temporibus autem quibusdam et aut officiis debitis aut rerum necessitatibus saepe
eveniet ut et voluptates repudiandae sint et molestiae non recusandae. Nulla non
arcu lacinia neque faucibus fringilla. Phasellus enim erat, vestibulum vel, aliquam
a, posuere eu, velit. Praesent vitae arcu tempor neque lacinia pretium [? 7 ?7 |.

Fusce suscipit libero eget elit. Integer vulputate sem a nibh rutrum consequat.
Aliquam erat volutpat. Etiam neque. Nulla turpis magna, cursus sit amet, suscipit a,
interdum id, felis. Nullam rhoncus aliquam metus. Etiam dui sem, fermentum vitae,
sagittis id, malesuada in, quam. Nunc auctor. Nunc dapibus tortor vel mi dapibus
sollicitudin. Praesent in mauris eu tortor porttitor accumsan. Nulla non arcu lacinia
neque faucibus fringilla. Nullam lectus justo, vulputate eget mollis sed, tempor sed
magna. Maecenas lorem. Aenean placerat. Donec vitae arcu. Maecenas lorem. Donec
iaculis gravida nulla. Nulla non lectus sed nisl molestie malesuada.

Duis pulvinar. Nulla est. Duis condimentum augue id magna semper rutrum.
Integer pellentesque quam vel velit. Aliquam ante. Nulla quis diam. Proin mattis
lacinia justo. Aenean fermentum risus id tortor. Nunc auctor. Nullam justo enim,

consectetuer nec, ullamcorper ac, vestibulum in, elit. In dapibus augue non sapien.
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Etiam bibendum elit eget erat. In sem justo, commodo ut, suscipit at, pharetra
vitae, orci. Maecenas libero.

Nulla non lectus sed nisl molestie malesuada. Donec vitae arcu. Aenean fermen-
tum risus id tortor. Praesent in mauris eu tortor porttitor accumsan. Nulla pulvi-
nar eleifend sem. Duis viverra diam non justo. Integer imperdiet lectus quis justo.
Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada fames ac turpis
egestas. In rutrum. Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa
qui officia deserunt mollit anim id est laborum. Nulla non lectus sed nisl molestie
malesuada. Aliquam erat volutpat. Mauris tincidunt sem sed arcu. Duis bibendum,
lectus ut viverra rhoncus, dolor nunc faucibus libero, eget facilisis enim ipsum id
lacus. Fusce tellus odio, dapibus id fermentum quis, suscipit id erat. In enim a arcu
imperdiet malesuada. Nulla non lectus sed nisl molestie malesuada. Proin mattis

lacinia justo. 23]
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3 ZAVER

Shrnuti studentské prace.
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SEZNAM SYMBOLU, VELICIN A ZKRATEK

Sitka levého sloupce Seznamu symboli, veli¢in a zkratek je uréena §fikou
parametru prostiedi seznamzkratek (viz fadek 1 vypisu zdrojaku
na str.[37)

KolikMista pouze ukézka vyhrazeného mista

DSP ¢islicové zpracovani signaltt — Digital Signal Processing

foz vzorkovaci kmitocet
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A NEKTERE PRIKAZY BALICKU THESIS

A.1 Prikazy pro sazbu velicin a jednotek

Tab. A.1: Prehled prikazi pro matematické prostredi

Pitkaz | Pifklad | Zdroj pitkladu Vyznam
\textind{...} Bmax $\beta \mathrm{max}$ textovy index
\konst{...} Uin $\mathrm{U}_\mathrm{in}$ konstantni veli¢ina
\prom{. ..} Uin $u_\mathrm{in}$ proménna velic¢ina
\komplex{...} Uin $u_\mathrm{in}$ komplexni veli¢ina
\bm{\mathrm{y}} y $\bm{y}$ vektor
\bm{\mathrm{Z}} Z $\bm{Z}$ matice
\jedn{...} kv $\mathrm{kV}$ ¢i \mathrm{kV} jednotka

A.2 Prikazy pro sazbu symboli

\E, \mathrm{e} — sazba Eulerova ¢isla: e,

d — sazba diferencialu: d,

\mathrm{sinc} — sazba funkce: sinc.

« \textmu - sazba symbolu mikro stojatym pismem['} p.

\J, \mathrm{j}, \I, \mathrm{i} — sazba imagindrni jednotky: j, i,

VsSechny symboly jsou uréeny pro matematicky mod, vyjma \mikro, jenz je

pouzitelny rovnéz v textovém modu.

lznak pochazi z balicku textcomp
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B DRUHA PRILOHA

lin

o O

—1.

Voo

Q3

Q1

lout

O

Q2

O

Vss

Obr. B.1: Zlepsené Wilsonovo proudové zrcadlo.

Pro sazbu vektorovych obrazki primo v KTEXu je mozné doporucit balicek TikZ.

Priklady sazby je mozné najit na [TpXample. Pro vyzkouseni je mozné pouzit pro-

gramy QTikz nebo TikzEdt.

35


https://www.ctan.org/pkg/pgf
http://www.texample.net/tikz/examples/




17
18
19

22

C PRIKLAD SAZBY ZDROJOVYCH KODU

C.1 Balicek listings

Pro vysazeni zdrojovych souborii je mozné pouzit balicek 1listings. Bali¢ek zavadi

nové prostiedi 1stlisting pro sazbu zdrojovych kédi, jako naptiklad:

\section{BaliCek 1lstlistings}

Pro vyséazeni zdrojovych soubord je mozné pouzit
balicek \href{https://www.ctan.org/pkg/listings}/
{\texttt{listings}}.

Balicek zavadi nové prostfedi \texttt{lstlistingl} pro

sazbu zdrojovych kédu.

Podporuje mnozstvi programovacich jazykt. Kod k vysazeni mize byt nacitan primo
ze zdrojovych souborti. Umoznuje vkladat ¢isla tadk nebo vypisovat jen vybrané
useky kodu. Napr.:

Zkratky jsou sédzeny v prostiedi seznamzkratek:
\begin{seznamzkratek}{KolikMista}l

Sitka textu druhého parametru KolikMista udava §fiku prvniho sloupce se zkrat-

kami. Proto by méla byt zaddvana nejdelsi zkratka nebo symbol. Ptiklad definice
zkratky f,, je na vypisu

Vypis C.1: Ukéazka sazby zkratek

\novazkratka{symfvz} /s mdzev
{\ensuremath{f_\mathrm{vz}}} 7% symbol
{vzorkovaci kmitocet} /s popis

Ukonceni seznamu je provedeno ukoncenim prostiedi:

\end{seznamzkratek?}

Poznamka k vypistim s pouzitim volby jazyka czech nebo slovak:

Pokud Vas zdrojovy kod obsahuje znak spojovniku -, pak preklad mize skon-
¢it chybou. Ta je zptsobena tim, ze znak - je v ¢eském nebo slovenském nasta-
veni balicku babel tzv. aktivnim znakem. Prepnéte znak - na neaktivni prikazem
\shorthandoff{-} tésné pred vypisem a hned za nim jej vratte na aktivni prikazem

\shorthandon{-}. Podobné jako to je ukazano ve zdrojovém kodu sablony.
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Na vypisu[C.2]naleznete priklad kodu pro Matlab, na vypisu[C.3|zase pro jazyk C.

Vypis C.2: Priklad Schur-Cohnova testu stability v prostredi Matlab.

A% Priklad testovanti stability filtru

/i koeficienty polynomu wve jmenovatelt
a=1[56, 11.2, 5.44, -0.384, -2.3552, -1.2288];
disp( ’Polynom:’); disp(poly2str( a, ’z’))

disp(’Kontrolapomocikorenu,polynomu:’);

zx = roots( a);

if( all( abs( zx) < 1))
disp(’Systemjeystabilni’)

else
disp(’System,,jeynestabilni_ nebo na mezistability’);

end

disp(’,’); disp(’Kontrola,pomoci, Schur-Cohn:’);
ma = zeros( length(a)-1,length(a));
ma(l,:) = a/a(l);

for( k = 1:1length(a)-2)
aa = ma(k,l:end-k+1);
bb = fliplr( aa);

ma(k+1,1:end-k+1) = (aa-aa(end)*bb)/(1-aa(end) "2);

end

if( all( abs( diag( ma.’))))
disp(’System,jeystabilni’)

else
disp(’Systemjeynestabilni_ nebo nameziystability’);

end
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Vypis C.3: Priklad implementace prvni kanonické formy v jazyce C.

// pruni kanonickd forma
short fxdf2t( short coef [][5],
{

short sample)

static int v1[SECTIONS] = {0,0},v2[SECTIONS] =

int x, y, accu;

short k;

x = sample;

for( k = 0; k < SECTIONS; k++){

accu = vi[k] >> 1;

y = _sadd( accu, _smpy( coef[k][0], x));
y = _sshl(y, 1) >> 16;
accu = v2[k] >> 1;
accu = _sadd( accu, _smpy( coef[k][1], x));
accu = _sadd( accu, _smpy( coef[k][2], y));
vi[k] = _sshl( accu, 1);
accu = _smpy( coef[k][3], x);
accu = _sadd( accu, _smpy( coef[k][4], y));
v2[k] = _sshl( accu, 1);
X = y;
}
return( y);

{0,0};
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soubor je urcen ke spusténi atd. Také je dobte napsat, v jaké verzi software byl kod
testovan (napf. Matlab 2010b).

Pokud je souborii hodné a jsou organizovany ve vice slozkach, je mozné pro vypis

adresarové struktury pouzit balicek dirtree.
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