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Pravdépodobnost a matematické statistika

A. 1 Distribuéni funkce ndhodné veli¢iny X je pro liboviné x < 1 rovna 0. Jaka je hodnota rozdélovaci
funkce této veli¢iny v bodé -17

(o]

A. 2 Rozdélovaci funkce ndhodné veliciny X je pro libovlné x > 5 rovna 0. Jaka je hodnota distribuéni
funkce této veli¢iny v bodé 10?7

(1]
A. 3 Je mozné, aby hodnota rozdélovaci funkce (hustoty pravdépodobnosti) veli¢iny X v bodé 1 byla rovna
-0.2 (f(1) =-0.2)7
[ou]

A. 4 Je mozné, aby hodnota distribu¢ni funkce veli¢iny X v bodé 3 byla rovna 0.5 (F'(3) = 0.5) a v bodé
4 rovna 0.4 (F(4) =0.4)7

[ou]
A. 5 Veli¢ina T ma trojuhelnikové rozdéleni ohrani¢ené body ¢ = 1 a t = 6. Mimo tuto oblast je rozdélovaci

funkce T nulova. Uvnit¥ je rozdélovaci funkce linedrni s minimem 0 v bodé ¢ = 1 a maximem k v
bodé t = 6. Jaka je hodnota parametru k?

le/e]
A. 6 Jaka je hodnota distribuéni funkce veli¢iny T z pfedchoziho ptikladu v bodé t = 3.57

v/1]
A. 7 Jaka je stredni hodnota veliciny T' z prikladu A. 57

le/eT]

Analytické metody

B. 1 Urcete pfimym vypoctem pravdépodobnost poruchy pfi rezerveé spolehlivosti Z = X —Y, kde veli¢ina
X mé rovnomérné rozdéleni na intervalu (3,8) a veli¢ina Y ma rovnomérné rozdéleni na intervalu
(2,5). Veli¢iny X a Y jsou nezavislé.

l[e1/7]

Aproximac¢ni metody

C. 1 Jaky je Cornelliv index spolehlivosti v pripadé, Ze rezerva spolehlivosti Z méa stfedni hodnotu
pz =0.25 a smérodatnou odchylku oz =0.17

gz
C. 2 =Jaka hodnota Cornellova indexu spolehlivosti odpovida pravdépodobnosti poruchy 0.00017
leLe]

C. 3 mNakreslete graf zavislosti pravdépodobnosti poruchy p; na Cornellové indexu spolehlivosti 3.. Pro
osu py volte logaritmické méfitko.



C. 4

X a 'Y jsou nezavislé nahodné veli¢iny s normalnim rozdélenim pux = 3, ox = 3, uy = —2.5, oy = 4.
Rezerva spolehlivosti je vyjadfena rovnici Z = X — Y + 17 Urcete Cornelliv index spolehlivosti 3. a
emprislusnou pravdépodobnost poruchy.

[8960°0 = d ‘g1 = °d]

Veli¢ina X s normélnim rozdélenim N (10,2) je transformovana na veli¢inu U se standardizovanym
normalnim rozdélenim N (0, 1). Jedné se o isopravdé- podobnostni transformaci, tedy takovou, kterd
ja zalozena na shodé hodnoty distribu¢ni funkce vzoru i obrazu x — u : Fx(z) = Fy(u). Na jakou
hodnotu u se zobrazi vzor z = 87

[1-]
P1i hledani pravdépodobnosti poruchy p; byla pouzita metoda FORM. VSechny vstupni velic¢iny
X, Y i Z byly transformovany na standardizované normalni nezavislé veli¢iny Ux, Uy a Uz. Ve

standardizovaném prostoru byl nalezen névrhovy bod P* o soufadnicich [ux,uy,uz] = [-1,—2,2].
Jaka je hodnota indexu spolehlivosti podle Hasofera a Linda?

€]

X a 'Y jsou nezavislé ndhodné veliciny s norméalnim rozdélenim puxy =6, ox = 3, py = 3, oy = 2.
Rezerva spolehlivosti je vyjadfena rovnici Z = X? 4 2X — 3Y? Uréete index spolehlivosti podle
Hasofera a Linda a smptislusnou pravdépodobnost poruchy.

[e601°0 = #d ‘gz°1 = ¢ ‘[PEV°0 ‘ST T-]= .d]

Simulacéni metody

D.1

Odhadnéte pravdépodobnost poruchy podle rezervy spolehlivosti Z = X2 — Y simula¢ni metodou z
vygenerovanych péti realizaci vstupnich veli¢in [z;, v;] = [3.1,9.2], [3,8.5],[3.2,9.3], [2.9,8.7], [3, 8.9].

[g/1]

Kolik realizaci je pfiblizné potfeba na odhad pravdépodobnosti poruchy ps = 0.0001 metodou Monte
Carlo tak, aby varia¢ni koeficient vysledku byl pfiblizné 5%?

[Luoriur ]

e=Pomoci metody Monte Carlo vygenerujte 100 realizaci nahodné veli¢iny s rovnomérnym rozdélenim
od 3 do 5. Ovérte pribliznou shodu primérné hodnoty a smérodatné odchylky vygenerovanych c¢isel
s o¢ekavanou hodnotou.

[e/1 = o0 7 = 1]

emPomoci metody Latine Hypercube Sampling vygenerujte 100 realizaci ndhodné veli¢iny s normalnim
rozdélenim N (5,2). Ovéite pribliznou shodu priamérné hodnoty a smérodatné odchylky vygenerova-
nych ¢isel se vstupnimi parametry normalniho rozdéleni.

e=0Ovéite metodou Monte Carlo vysledek z ptikladu C. 4.

emUrcete piesnéjsi hodnotu pravdépodobnosti poruchy z piikladu C. 7 pomoci metody Monte Carlo.

[cot-0 = 4d]

Citlivostni analyza

E. 1

Graficky ¢ odhadem sefadte vstupni veli¢iny A, B a C podle jejich absolutniho vlivu na rezervu
spolehlivosti Z pouzitim vysledki metody Monte Carlo v tabulce.



a b c Z
40 9.5 81 235
85 3.6 56 16.7
11.5 99 23 6.0
6.8 12.3 4.5 13.1
13.2 32 32 93

QU N W DN = =

[ga-v-0]

E. 2 =0dhad z predchoziho piikladu ovéite vypoctem Pearsonova korela¢niho koeficientu mezi rezervou
spolehlivosti a vstupnimi veli¢inami.
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