Obor: Environmentalné vyspélé budovy

BDA014 — Stavebni mechanika 2

Harmonogram piednasek (2 hodiny, pfednasejici Lehky)
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Vyznam statiky, zakladni predpoklady feSeni. Virtualni prace vnéjsich a vnittnich sil. Lagrangetiv
princip virtualnich praci. Véty o vzajemnosti virtualnich praci. Maxwelliv—Mohrtv vztah,
zjednoduseni vypoctu.

Urceni posunuti a pootoCeni pfimych a lomenych nosniki metodou jednotkovych sil.
Verescaginovo pravidlo. Vliv zmény teploty na deformaci plnosténnych nosnikd. Vypocet
posunuti uzli ptihradovych nosniku.

Metody feseni staticky neurcitych prutovych konstrukci. Posouzeni statické neurcitosti. Vyklad
silové metody.

Jednoduchy staticky neurcity nosnik, vliv osového zatizeni.

Spojity plnosténny nosnik, obecny tvar tfimomentové rovnice pro silové i deformacni zatiZeni.
Pribéhy vnitinich sil.

Rovinny ram feseny silovou metodou. Volba staticky neurcitych veli¢in, kanonické rovnice.
Utinky rovnomérné a nerovnomérné zmény teploty ramu. Vliv daného popusténi podpor. Staticky
neurcity ptihradovy nosnik silovou metodou.

Podstata deformacni metody a jeji varianty. Vypoctovy model a stupen pretvarné neurcitosti.
Obecna deformacni metoda pro rovinné prutové konstrukce. Podminky rovnovahy, parametry
deformace, vazané uzly. Maticova forma.

Analyza ptimého prutu konstantniho prifezu: primarni a sekundarni stav.

Lokalni veli¢iny, primarni vektor a matice tuhosti. Prut kloubové ptipojeny, konzola.
Geometricka transformace, globalni matice prutu. Analyza prutové soustavy, sestaveni rovnic,
kodoveé Eislo a lokalizace.

Dokoncéeni feseni prutl — vypocet vnitinich sil a deformaci na prutech. Urceni reakci a kontrola
feSeni. Chyby pii feSeni rama deformacni metodou. Nezkracena varianta sestavovani rovnic.
Zvlastnosti feSeni pravouhlych rami a spojitych nosniki. Reseni prostorovych rami deformaéni
metodou. Teplotni vlivy, popusténi podpor. Pfihradovy nosnik deformacni metodou.

Harmonogram cviceni (2 hodiny, cvicici Sadilek, Somodikova)
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Opakovani prubéhti vnitinich sil na rovinnych lomenych staticky urcitych prutovych konstrukceich.
Vypocet posunuti a pootoceni metodou jednotkovych sil na jednoduchych prutovych konstrukcich
jednoduse zatizenych.

vliv zmény teploty na deformaci nosnikti. Vypocet posunuti piihradovych nosniki.

Stupeti statické neuritosti. Volba zakladni staticky uréité soustavy. Reseni jednoduchého staticky
neurcitého nosniku se silovym zatizenim vcetn¢ vlivu osového zatizeni. (T1)

Spojity nosnik se silovym i deformacnim zatizenim.

Rovinny staticky neurcity ram a ptihradovy nosnik se silovym zatizenim. (T2)

Rovinny staticky neurcity rdm s deformacnim zatizenim. (D1)

Vypoctové modely prutovych konstrukei pro deformac¢ni metodu, analyza pretvarné neurcitosti.
Reseni spojitého nosniku se silovym a deformaénim zatizenim.

Dokonceni feSeni spojitého nosniku se silovym a deformacnim zatiZzenim — soustava rovnic,
koncové sily, priabéhy vnitinich sil a reakce. (T3)

Dokonceni feseni ramu — soustava rovnic, koncové sily, pritbéhy vnitinich sil a reakce. Pfihradova
soustava feSena obecnou deformacni metodou.

Dokon¢eni feseni ptihradové soustavy. Zapocty.

Doporucena literatura:

Statika stavebnich konstrukei I a Statika stavebnich konstrukei II. Kadl¢ak J., Kytyr J.,
nakladatelstvi VUTIUM, 1998 (I) a 2001 (II).

Statika I: feSené priklady a Statika II: feSené piiklady. Kytyr J., Gratza R., Plasek J., Ekr J.,
Ridosko T., Akademické nakladatelstvi CERM, 2014 (I) a 2016 (II).



Podrobnosti k cviceni

Cvicici rozesle studentim kazdé studijni skupiny elektronicky (event. rozda v tisténé forme)
harmonogram prednasek a cviceni.

Studenti budou seznameni s podminkami zapoctu (aktivni uast ve cviCenich a UspéSné
vypracovani vSech testil). Studenti maji povinnost byt piipraveni do cviCeni jak po strance
teoretické (navstévou prednasek ¢i samostatnym studiem), tak materialni (kalkulacka a ptip. dalsi
materialy obdrzené ve cviceni).

Studenti maji povoleny dvé absence (idealné obé omluvené, jinak 1 neomluvena a 1 omluvena).
Neomluvena absence v terminu testu znamena hodnocenti testu "F".

Tti kratké kontrolni testy (10-15 min) budou hodnoceny A—E vyhovél nebo F nevyhovél.
Predbézna napln a terminy testi:

o T1—vypocet posunuti a pootoceni prufezu jednoduchého nosniku metodou jednotkovych sil
aplikaci Veres€aginova pravidla (4. tyden).

o T2 —uréeni stupné statické neurcitosti, volba zakladni soustavy pro silovou metodu (6. tyden).

o T3 — urceni minimalniho stupné pfetvarné neurcitosti, sestaveni vypoctového modelu pro
deformacni metodu (10. tyden).

Kazdy student musi mit pro udéleni zapoctu spravné napsané vSechny testy. K dispozici je 1

opravny termin na kazdy test. Mimotradny opravny termin mtze byt ptidélen na zékladé vysledki

z predchozich testd a prace ve cvi¢eni. Opravné terminy budou probihat mimo cviceni.

Dva domaci projekty — D1 na silovou metodu (7. tyden) + D2 na deformac¢ni metodu (11. tyden).
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